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1.	 Перед подключением насосного агрегата внимательно 
ознакомьтесь с паспортом и инструкцией по монтажу  
и эксплуатации. 

2.	 Обязательно ознакомьтесь с условиями гарантийного 
обслуживания.  

3.	 Насосный агрегат снимается с гарантии в случае 
нарушения указаний инструкции по монтажу  
и эксплуатации. 

4.	 Для подтверждения гарантийных претензий 
необходимо предъявить: комплект документов – 
паспорт, инструкцию по монтажу и эксплуатации,  
и неисправный агрегат. 

 

Рекомендуется, начиная с 11 кВт, применять устройства, 
обеспечивающие плавный пуск электронасосного агрегата. 
Это облегчает условия запуска агрегата.
Начиная с 30 кВт применение устройства, обеспечивающего 
плавный пуск, обязательно.
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Данное Руководство по  эксплуатации агрегата электронасосного 
центробежного консольного горизонтального АЦМК-С серий 8000 
и  16000 (далее агрегат) содержит основополагающие указания, ко-
торые следует соблюдать при монтаже, эксплуатации и техническом 
обслуживании. С Руководством следует в обязательном порядке озна-
комиться перед монтажом и вводом в эксплуатацию, как монтажни-
кам, так и  соответствующим специалистам, занятым обслуживанием 
и эксплуатацией. Руководство должно постоянно находиться на месте 
эксплуатации агрегата и быть доступным.
Технический персонал, ответственный за монтаж, эксплуатацию и тех-
ническое обслуживание, должен иметь квалификацию, соответствую-
щую выполняемой работе. Контроль над работой персонала осущест-
вляет эксплуатирующая организация.
Во  избежание производственных травм и  повреждения имущества 
необходимо использовать агрегат в соответствии с его назначением 
(раздел «2 Общие сведения»), а  также соблюдать не  только общие 
указания по  технике безопасности (раздел «1 Указания по  технике 
безопасности»), но  и  специальные, приведенные в  других разделах 
данного Руководства.

ВВЕДЕНИЕ
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Агрегаты не разрешается использовать для иных целей и в других рабо-
чих условиях без согласования и разрешения изготовителя.
При выполнении работ должны соблюдаться приведенные в  данном 
руководстве указания по технике безопасности, а также все предписа-
ния по выполнению работ, эксплуатации оборудования и технике безо-
пасности, действующие у потребителя.

1.1 • ОБОЗНАЧЕНИЕ СИМВОЛОВ БЕЗОПАСНОСТИ
Символ, обозначающий указания по технике безопасности, несоблюде-
ние которых может вызвать появление опасности для здоровья и жиз-
ни людей.

Символ, предупреждающий о  возможности поражения электричес- 
ким током.

ВНИМАНИЕ

Символ, обозначающий указания по технике безопасности, 
несоблюдение которых может вызвать появление опасности  
для агрегата и выполняемых им функций.

Указания, помещенные непосредственно на агрегате, например, стрел-
ка указания направления потока рабочей жидкости на корпусе агре-
гата, должны соблюдаться в обязательном порядке и сохраняться так, 
чтобы их можно было прочитать в любой момент.

1.2 • КВАЛИФИКАЦИЯ И ОБУЧЕНИЕ ПЕРСОНАЛА
К  монтажу, эксплуатации и техническому обслуживанию агрегата до-
пускаются лица, обладающие надлежащей квалификацией. Контроль  
за работой персонала ведет эксплуатирующая организация.

1.3 • УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ  
ДЛЯ ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО ПЕРСОНАЛА/ОПЕРАТОРА
При эксплуатации необходимо руководствоваться «Правилами устрой-
ства электроустановок» и национальными стандартами по электриче-
ской безопасности.
Перед эксплуатацией агрегат должен быть заземлен. Заземление про-
изводится согласно ГОСТ 21130, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.1.030.

1   УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ
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ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
•	 расположение агрегата электродвигателем вниз;
•	 превышать нагрузки на фланцы агрегата от сетевых трубопроводов, 

указанные в пункте 3.3.12, таблица 1;
•	 перекачивать горючие, взрывоопасные и химически активные жид-

кости;
•	 перекачивать жидкости, содержащие абразивные примеси;
•	 пуск агрегата при закрытой запорной арматуре на всасывании;
•	 пуск агрегата «всухую» — ​без заполнения его перекачиваемой 

жидкостью;
•	 пуск агрегата при снятом защитном ограждении вращающихся ча-

стей агрегата;
•	 снятие защитного ограждения агрегата до полной остановки вра-

щающихся частей;
•	 эксплуатация агрегата без обратного клапана, установленного 

на напорном трубопроводе между агрегатом и запорной арматурой;
•	 проведение любых работ на агрегате без отключения электродви-

гателя от сети питания;
•	 превышение числа пусков в час, приведенного в подразделе 4.5, 

таблица 5.

ВНИМАНИЕ

Суммарное значение давления во всасывающем коллекторе 
и давление насоса при нулевой подаче не должно превышать 
максимально допустимого для корпуса насоса рабочего давления.

1.4 • УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ  
ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ МОНТАЖА, КОНТРОЛЬНЫХ 
ОСМОТРОВ И ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ
При выполнении технического обслуживания, контрольных осмотров 
и монтажа электродвигатель должен быть полностью отключен от сети 
питания, на пульт управления вывешена табличка, запрещающая вклю-
чение агрегата.
Сразу же после окончания работ все защитные устройства и устройства, 
связанные с техникой безопасности, следует установить вновь или обе-
спечить их функционирование.
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Перед повторным вводом в эксплуатацию нужно обеспечить соблюде-
ние требований, приведенных в разделе «4 Ввод в эксплуатацию».
Одежда персонала не должна иметь свободных и развевающихся ча-
стей, все элементы спецодежды должны быть застегнуты и заправлены 
во избежание попадания их во вращающиеся части насосного агрегата.

1.5 • НЕДОПУСТИМЫЕ РЕЖИМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Эксплуатационная надежность поставляемого оборудования гаранти-
руется только в случае применения агрегата в соответствии с функ-
циональным назначением, указанным в пунктах «2.1.3 Назначение», 
«2.1.4 Область применения» и «2.1.5 Условия эксплуатации», а также 
эксплуатацией агрегата в пределах рабочей зоны его характеристи-
ки, параметров по  давлению и  температуре, указанных в  паспорте 
на данный агрегат.

1.6 • САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ПЕРЕОБОРУДОВАНИЕ  
И ИЗГОТОВЛЕНИЕ ЗАПАСНЫХ УЗЛОВ И ДЕТАЛЕЙ
Переоборудование или модификацию устройств разрешается выпол-
нять только по договоренности с изготовителем. Разрешенные к исполь-
зованию изготовителем узлы и  детали призваны обеспечить надеж-
ность эксплуатации. Применение узлов и деталей других изготовителей 
может вызвать отказ изготовителя нести ответственность за возникшие 
в результате этого последствия.

1.7 • ПОСЛЕДСТВИЯ НЕСОБЛЮДЕНИЯ УКАЗАНИЙ  
ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ
Следствием несоблюдения указаний по  технике безопасности может 
стать возникновение угрозы, как для людей, так и для состояния окру-
жающей среды и самого агрегата. Несоблюдение указаний по технике 
безопасности может привести к потере права на возмещение соответ-
ствующего ущерба.
В отдельных случаях несоблюдение указаний по технике безопасности 
может стать причиной:
•	 отказа важнейших функций агрегата;
•	 недейственности предписанных методов технического обслужива-

ния и поддержания в исправности;
•	 угрозы для здоровья и жизни персонала вследствие воздействия 

электрических и механических факторов.



7

2.1  •  НАЗНАЧЕНИЕ АГРЕГАТА
2.1.1  Расшифровка условного обозначения - корпус насоса  
из чугуна

2   ОПИСАНИЕ И РАБОТА АГРЕГАТА
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2.1.3 Назначение
Перекачивание воды и других взрывобезопасных жидкостей, сходных 
с водой по плотности, вязкости и химической активности; не агрес-
сивных к  материалу проточной части насоса; не  содержащих твер-
дых, абразивных и  длинноволокнистых включений; размер частиц 
до 0,2 мм, концентрация которых не превышает 0,1%.

2.1.4 Область применения
Агрегат предназначен для систем водоснабжения и  водоподготов-
ки; отопления, вентиляции и кондиционирования; противопожарных 
систем; систем водяного охлаждения и циркуляции; перекачивания 
производственно-хозяйственной воды; ирригационных и  дренаж-
ных систем.

2.1.5 Условия эксплуатации
Агрегат изготавливается в  климатическом исполнении УХЛ4 
по ГОСТ 15150, и предназначен для эксплуатации в закрытых поме-
щениях с естественной вентиляцией при температуре окружающего 
воздуха от +1 ºС до +40 ºС. Возможно изготовление агрегатов других 
исполнений по ГОСТ 15150 по согласованию с заказчиком.
Температура окружающей среды — ​от + 1 ºС до + 40 ºС.
Температура перекачиваемой жидкости: от минус 15 ºС до + 110 ºС.
Максимальное рабочее давление — ​1,6 МПа (16 бар).
Максимальное давление на входе: 0,6 МПа (6 бар).
Максимальная высота над уровнем моря: 1000 м.
Водородный показатель перекачиваемой жидкости: рН 4÷9.
Максимальное содержание гликоля: 50%.
При эксплуатации агрегата на высоте свыше 1000 м и/или темпера-
туре окружающей среды более + 40 ºС нагрузка на двигатель должна 
быть снижена.

2.2 • ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Агрегаты АЦМК-С серий 8000 и  16000 — ​это несамовсасывающие 
центробежные горизонтальные консольные одноступенчатые насо-
сы с горизонтальным всасывающим и вертикальным напорным па-
трубками.
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Насосная часть соединена с  двигателем при помощи фланцево-
го адаптера, рабочее колесо установлено на  валу, который жестко 
соединяется с валом двигателя. Демонтаж вала с рабочим колесом 
и торцовым уплотнением может выполняться без отсоединения кор-
пуса насоса от сетевых трубопроводов.
В  агрегатах используются стандартные механические торцовые 
уплотнения.
Рабочие колеса гидравлически разгружены от осевой нагрузки.
Насосная часть и электродвигатель установлены на общей стальной 
раме.

Агрегаты АЦМК-С 8000 и АЦМК-С 16000 могут поставляться в двух 
вариантах:
•	 корпус изготовлен из чугуна, рабочее колесо в стандартном ис-

полнении изготовлено из чугуна (по запросу возможно изготов-
ление из нержавеющей стали AISI 304 или бронзы);

•	 корпус и  рабочее колесо (проточная часть) изготовлены 
из нержавеющей стали AISI 304 (по запросу возможно изготов-
ление из стали AISI 316).

Электродвигатель — ​стандартный, трехфазный, асинхронный, двух- 
или четырехполюсный переменного тока с воздушным охлаждени-
ем. Режим работы — ​S1, класс энергоэффективности — ​IE3, напряже-
ние питания — ​3х400 В, частота сети — ​50 Гц, степень защиты — ​IP55, 
класс изоляции обмоток — ​F (155  °C). Подключение: Y — ​до  3,0 кВт 
включительно, Δ — ​от 4,0 до 200,0 кВт.
Рабочие характеристики (подача Q, напор Н, КПД агрегата, кавита-
ционный запас), габаритные и  присоединительные размеры, мас-
са агрегата, уровень звукового давления приведены в  паспорте 
на агрегат.
Направление вращения обозначено стрелкой на корпусе насосной 
части.

2.3 • СОСТАВ АГРЕГАТА
Состав и материалы агрегата приведены на рисунке 1 и в таблице 1. 
Подробная конструкция приведена в Приложении А.
Присоединительные размеры фланцев — ​по ГОСТ 33259, уплотнитель-
ная поверхность — ​исполнение В.
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2.4 • МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ
2.4.1 Маркировка
На  фланцевом адаптере (рисунок 1, поз. 8)  установлена табличка, 
на которой указаны:
•	 страна-изготовитель;
•	 товарный знак завода-изготовителя;
•	 знак соответствия;
•	 обозначение технических условий, по которым выпускается агрегат;
•	 обозначение агрегата (тип);

Рисунок 1 - Состав и материалы агрегата

Поз. Наименование Материал

1 Корпус Чугун QT500-7/Нерж. сталь ZG07Cr19Ni10
2 Кольцо щелевое Нерж. сталь 06Cr19Ni10
3 Рабочее колесо Чугун НТ200/Нерж. сталь ZG07Cr19Ni10
4 Крышка корпуса Чугун НТ200/Нерж. сталь ZG07Cr19Ni10
5 Уплотнение торцовое Графит/карбид кремния
6 Кольцо уплотнительное Бутадиен-нитрильный каучук (NBR)
7 Вал насоса Нерж. сталь 20Cr13/Нерж. сталь 06Cr19Ni10
8 Фланцевый адаптер Чугун НТ200
9 Рама Сталь углеродистая Q235-A
10 Электродвигатель

Таблица 1
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•	 технические характеристики:
•	 подача, м3/ч;
•	 напор, м;
•	 максимальная потребляемая мощность, кВт;
•	 частота вращения, об/мин;

•	 дата выпуска (число, месяц, год);
•	 заводской номер;
•	 масса агрегата, кг;
•	 клеймо ОТК.

2.4.2 Пломбирование
Агрегат пломбируется гарантийными пломбами на разъеме фланце-
вого адаптера (рисунок 1, поз. 8)  и корпуса насоса (поз. 1), а  также 
на установочных винтах вала (поз. 7) под защитным кожухом.

2.5 • УПАКОВКА. КОНСЕРВАЦИЯ И РАСКОНСЕРВАЦИЯ
Консервация агрегата производится по  технологии завода-
изготовителя в соответствии с ГОСТ 9.014, группа изделий I‑2, по вари-
анту защиты ВЗ‑12 с применением ингибитора коррозии Н-М‑1 путем 
добавления 1–3% раствора ингибитора в жидкость при испытаниях 
на гидравлическом стенде.
Наружные поверхности патрубков агрегата защищены заглушками.
В зависимости от габаритов и массы агрегаты упаковываются в транс-
портировочную тару, обеспечивающую устойчивое положение, защиту 
от механических повреждений при погрузочно-разгрузочных работах.

ВНИМАНИЕ

После транспортирования агрегата при низких температурах  
монтаж и эксплуатация агрегата допускается только после  
выдержки его при плюсовой температуре не менее 24 часов.

При расконсервации агрегата:
•	 внутренние полости промыть чистой водой;
•	 снять защитное ограждение на насосной части и провернуть вал 

агрегата вручную на несколько оборотов, убедиться в легкости его 
вращения.
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3.1 • МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПОДГОТОВКЕ  
АГРЕГАТА К РАБОТЕ
При погрузке, разгрузке и транспортировании агрегат должен пере-
мещаться в соответствии с ГОСТ 12.3.020.
Строповка агрегата должна проводиться согласно требованиям разде-
ла «6 Транспортирование и хранение».

ВНИМАНИЕ

Рым-болты электродвигателя нельзя использовать для подъема  
всего агрегата.

При монтаже, эксплуатации и  техническом обслуживании агрегата 
необходимо учитывать требования безопасности по ГОСТ 31839.

К проведению работ по монтажу (демонтажу) агрегата допускаются 
лица:
•	 имеющие достаточную квалификацию и разрешение на выполне-

ние данного вида работ;
•	 имеющие допуск на проведение работ в электроустановках с на-

пряжением до 1000 В;
•	 изучившие документацию на агрегат.

При проведении работ по монтажу (демонтажу) агрегата 
ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
•	 проведение любых работ на агрегате без отключения электродви-

гателя от сети;
•	 производить замену деталей проточной части и демонтаж насос- 

ной части агрегата из трубопровода до полного снятия давления  
на участке трубопровода, где производятся работы.

Перед проведением работ необходимо убедиться с помощью измери-
тельного прибора, что в месте монтажа на трубопроводе отсутствует 
опасное для жизни напряжение переменного или постоянного тока.

Перед вводом в эксплуатацию агрегат должен быть заземлен согласно 
ГОСТ 12.1.030 и ГОСТ 12.2.007.0. Зажимы и знаки заземления должны 
соответствовать ГОСТ 21130.

3   ПОДГОТОВКА АГРЕГАТА К РАБОТЕ. МОНТАЖ



13

При монтаже и эксплуатации агрегата сопротивление изоляции систе-
мы токоподводящий кабель-электродвигатель, измеренное мегаомме-
тром на 500 В, должно быть не менее 0,5 МОм.
Необходимо проверить значение сопротивления между заземляющим 
болтом и каждой доступной к прикосновению металлической нетоко-
ведущей частью смонтированного оборудования, которая может ока-
заться под напряжением. Значение сопротивления не должно превы-
шать 0,1 Ом.

В агрегатах, перекачивающих горячую рабочую жидкость, необходи-
мо обеспечить защиту от случайных прикосновений обслуживающе-
го персонала к горячим наружным поверхностям.

3.2 • МОНТАЖ АГРЕГАТА
Климатические условия эксплуатации агрегата должны соответствовать 
его климатическому исполнению (см. пункт «2.1.5 Условия эксплуатации»).
3.2.1 После перемещения агрегата на место монтажа следует освобо-
дить его от упаковки, проверить наличие заглушек на патрубках и це-
лостность гарантийной пломбы, а также наличие эксплуатационной до-
кументации.
3.2.2 Агрегат устанавливается так, чтобы его вал занимал горизонталь-
ное положение.
3.2.3 Вокруг агрегата должно быть оставлено достаточно места для ра-
бот по обслуживанию и проверке агрегата, а также для возможности 
его разборки и сборки в процессе техобслуживания.
3.2.4 Над двигателем должно оставаться свободное пространство, 
достаточное для того, чтобы узел электродвигателя можно было де-
монтировать из агрегата без демонтажа насосной части из трубопро-
водной линии:
а) для насосов с электродвигателями мощностью до 4 кВт включитель-
но необходимо обеспечить не менее 300 мм свободного пространства 
позади электродвигателя и над электродвигателем.
б) для насосов с электродвигателями мощностью 5,5 кВт и выше необ-
ходимо обеспечить не менее 300 мм свободного пространства позади 
электродвигателя, а также обеспечить один метр свободного простран-
ства над электродвигателем.
3.2.5 Для насосов, оснащенных электродвигателями мощностью 5,5 кВт  
и выше, эксплуатирующей организацией должна быть предусмотрена 
возможность установки грузоподъемного механизма.
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Рисунок 2 - Пример монтажа 
(поз. 2 – 5 в базовый комплект поставки не входят)

1 – агрегат
2 – патрубок 
3 – компенсатор   
4 – хомут для крепления труб
5 – бетонный фундамент

3.2.6  Вокруг электродвигателя должно быть достаточное простран-
ство для обеспечения хорошей естественной вентиляции воздухом или 
специальным приспособлением.

В агрегатах, перекачивающих горячую рабочую жидкость, необходи-
мо обеспечить защиту от случайных прикосновений людей к горячим 
наружным поверхностям.

3.2.7 Агрегат устанавливается на ровном и прочном фундаменте (ри-
сунок 2) при помощи фундаментных болтов (в комплект поставки бол-
ты не  входят). Проектирование фундамента (состав и  марка бетона, 
цементно-песчаной смеси, цементного раствора и клея) должно выпол-
няться в соответствии со строительными нормами специалистами, име-
ющими соответствующие квалификацию и опыт. Требования к проекти-
рованию — ​по СП 26.13330. Масса фундамента, в общем случае, должна 
не менее чем в 1,5 раза превышать массу агрегата. Пожарные насосные 
агрегаты устанавливаются на фундамент, масса которого должна не ме-
нее чем в 4 раза превышать массу агрегата — ​СП 5.13130. Расстояние 
от оси фундаментного болта до грани фундамента должно быть не ме-
нее 100 мм. Расстояние от нижнего конца фундаментных болтов до по-
дошвы фундамента должно быть не менее 100 мм. Тип фундаментных 
болтов, способ их установки, глубина заделки, и материал должны на-
значаться по СП 43.13330, ГОСТ 24379.1.
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3.2.8 После размещения агрегата на фундаменте необходимо прове-
рить точность установки с помощью уровня, поместив его на напорный 
патрубок агрегата. Допускается отклонение не более 2 мм/м. Для ком-
пенсации по высоте нужно использовать регулировочные подкладки.

3.3 • ПРИСОЕДИНЕНИЕ АГРЕГАТА К СЕТЕВЫМ
(ВНЕШНИМ) ТРУБОПРОВОДАМ

ВНИМАНИЕ

Перед присоединением агрегата к трубопроводам необходимо 
убедиться, что подающий рабочую жидкость трубопровод очищен  
от мусора, сварочной окалины, шлака и т.д., попадание которых  
в насос может повредить торцовое уплотнение вала  
или заклинить рабочее колесо.

3.3.1 Всасывающий патрубок расположен по оси корпуса насоса, на-
порный патрубок имеет радиальное расположение на корпусе.
3.3.2 Для защиты агрегата рекомендуется установить фильтр на вса-
сывающем трубопроводе, поскольку трубы выдают шлаки, способные 
повредить уплотнения агрегата, особенно в начальный период эксплу-
атации. Фильтр должен иметь ячейки сита менее 2 мм и зону свобод-
ного прохода с  площадью, не менее чем в три раза превышающую 
площадь сечения трубы, чтобы избежать излишних потерь напора.
3.3.3 Диаметр трубопроводов должен быть таким, чтобы скорость 
движения воды в  системе внутреннего водоснабжения в  зависимо-
сти от допустимого уровня шума и назначения зданий и помещений 
не превышала (1,5 ÷ 3,0) м/с.
Скорость движения воды в  системе объединенного хозяйственно-
противопожарного водопровода при пожаротушении не должна пре-
вышать 3 м/с, в спринклерных и дренчерных системах — ​10 м/с.
Диаметр подводящего трубопровода не должен быть меньше диаме-
тра всасывающего патрубка агрегата и определяется гидравлическим 
расчетом с  учетом обеспечения кавитационного запаса насосного 
агрегата.
3.3.4 Для исключения кавитации на подающем трубопроводе реко-
мендуется устанавливать эксцентрический переход с прямым участ-
ком трубы длиной 1 ÷ 1,5 диаметра условного прохода патрубков 
агрегата.
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Рисунок 3 - Монтаж трубопроводов

НЕПРАВИЛЬНО                                ДОПУСТИМО                                ПРАВИЛЬНО

АВТОМАТИЧЕСКИЙ

ВОЗДУХООТВОДЧИК

АВТОМАТИЧЕСКИЙ

ВОЗДУХООТВОДЧИК

3.3.5 Стрелка на  корпусе агрегата показывает направление потока 
рабочей жидкости.
3.3.6 Рекомендуется устанавливать запорную арматуру перед агрега-
том и после него. Тем самым можно избежать необходимости сливать 
рабочую жидкость из всей системы при проведении техобслуживания, 
ремонта или замены агрегата
3.3.7 Трубопроводы должны монтироваться так, чтобы в них не ска-
пливался воздух (рисунок 3). В тех системах, где существует опасность 
возникновения эффекта сифонирования (выделения воздуха), реко-
мендуется установить клапан удаления воздуха (автоматический воз-
духоотводчик).

3.3.8 В нагнетательном трубопроводе необходимо устанавливать об-
ратный клапан между запорной арматурой и агрегатом для предот-
вращения движения жидкости в обратном направлении.
3.3.9 Для компенсации нагрузок от температурного удлинения тру-
бопроводов и  дополнительного демпфирования вибраций и  шумов 
рекомендуется устанавливать виброкомпенсаторы (упругие соеди-
нительные элементы) со  стороны всасывания и нагнетания агрегата 
(рисунок 2, поз. 3). В этом случае компенсаторы следует располагать 
от насоса на расстоянии как минимум 1–1,5 номинальных диаметра 
условного прохода патрубков агрегата.
3.3.10 На  всасывающей и  напорной линиях агрегата должны быть 
установлены манометры.
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Рисунок 4

3.3.11 Сетевые трубопроводы со стороны всасывания и нагнетания 
агрегата должны быть жестко закреплены на фундаменте, бетонном 
полу или стенах соответствующими стандартными хомутами, разме-
щенными как можно ближе к всасывающему и напорному патрубкам 
агрегата (рисунок 2, поз. 4).

ВНИМАНИЕ	

При присоединении к сетевым трубопроводам необходимо 
нормировать нагрузки от сетевых трубопроводов на патрубки 
(фланцы) агрегата (пункт 3.3.12). Сетевые трубопроводы должны 
быть жестко закреплены на фундаменте, бетонном полу или стенах  
со стороны всасывания и нагнетания агрегата (рисунок 2). 
Допускаемые отклонения от параллельности уплотнительных 
поверхностей фланцев сетевых трубопроводов и агрегата  
не должны превышать 10% от толщины прокладки.

3.3.12 Агрегаты АЦМК-С относятся к группе «1А» для фланцев с ус-
ловным проходом от DN 32 до DN 200 включительно, и к группе «2» 
для DN 250 и DN 300 по ГОСТ Р 54805.
При присоединении сетевых трубопроводов к фланцам агрегата силы 
и моменты (см. рисунок 4) не должны превышать значений, приведен-
ных в таблице 2 и таблице 3.
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Таблица 2 – Нагрузки на всасывающий патрубок

Таблица 3 – Нагрузки на напорный патрубок

DN
Сила, Н, не более Момент, Н·м, не более

Fу Fz Fx Ʃ F* My Mz Mx Ʃ M*

50 525 470 580 910 350 400 490 715

65 650 595 735 1155 385 420 525 770

80 785 720 875 1380 400 455 560 820

100 1050 945 1170 1835 440 500 610 910

125 1240 1120 1380 2170 525 665 735 1065

150 1575 1410 1750 2745 610 715 875 1275

200 2100 1890 2345 3655 805 925 1135 1680

250 2980 2700 3340 5220 1260 1460 1780 2620

300 3580 3220 4000 6260 1720 1980 2420 3560

DN
Сила, Н, не более Момент, Н·м, не более

Fу Fz Fx Ʃ F* My Mz Mx Ʃ M*

32 295 365 315 575 260 295 385 560

40 350 435 385 680 315 365 455 665

50 470 575 525 910 350 400 490 715

65 595 735 650 1155 385 420 525 770

80 720 875 785 1380 400 455 560 820

100 945 1170 1050 1835 425 505 610 910

125 1120 1380 1240 2170 525 665 735 1065

150 1415 1750 1575 2745 610 715 875 1275

200 1890 2345 2100 3655 805 925 1135 1680

250 2700 3340 2980 5220 1260 1460 1780 2620

* Ʃ F, Ʃ M — ​векторные суммы сил и моментов.
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Значения нагрузок действительны для температуры плюс 20 °C. Для 
более высоких температур значения нагрузок должны быть скоррек-
тированы в соответствии с модулем эластичности по формуле:

Et, m
E20, b

где Et, m — ​модуль эластичности материала фланца при рабочей тем-
пературе t;
     E20, b — ​модуль эластичности материала фланца при 20 °C.
Чрезмерные нагрузки на фланцы не только ухудшают условия рабо-
ты и/или снижают надежность агрегата, но и приводят к превышению 
допустимого уровня вибрации, а также затруднению проворачивания 
ротора вручную при технологической остановке, если масса ротора 
позволяет такое проворачивание.

3.4 • ПОДКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
Электрическое подключение должен выполнять специалист, имеющий 
соответствующее подтверждение квалификации, или фирма, 
уполномоченная выполнять электротехнические работы.

Технические данные электродвигателя указаны на его табличке.
Необходимо убедиться, что напряжение электродвигателя соответ-
ствует напряжению местной электросети.
Трехфазные двигатели должны подключаться через магнитный пуска-
тель и защитный автомат, выбранные в соответствии с номинальным 
значением тока электродвигателя. Электродвигатель также должен 
быть надежно заземлен.

ВНИМАНИЕ

Электродвигатель должен быть защищен предохранителем, 
рассчитанным по максимальному значению номинального  
рабочего тока (см. на табличке электродвигателя).

, (1)
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Перед тем, как снимать крышку клеммной коробки и перед демонта-
жем агрегата необходимо убедится, что агрегат отключен от сети элек-
тропитания.
Электрические схемы подключения силового кабеля (рисунок 5) рас-
положены с  обратной стороны крышки клеммной коробки. Кабель 
электродвигателя нужно подключить, как показано на схеме клемм-
ной коробки и  заводской табличке электродвигателя. Подключению 
"треугольник" соответствует обозначение "Δ"; подключению "звезда" 
соответствует обозначение "Y".
В  таблице 4 и  таблице 5 приведены параметры электродвигателей 
и рекомендации по их подключению.

Рисунок 5 - Схемы подключения

При подключении к сети питания агрегат должен иметь следующие 
защитные устройства соответствующих номиналов:
•	 аварийный выключатель;
•	 предохранитель (в  качестве устройства, отключающего электро-

питание, а также как защита от перегрузок сети);
•	 защита от перегрузок электродвигателя.
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Мощность
двигателя, кВт Подключение I ном,

 А
Сos 
φ

КПД,
%

I пуск/
I ном

Сечение жилы 
кабеля,мм2

0,75 Y 1,7 0,82 80,7 7,0 2,5

1,1 Y 2,4 0,83 82,7 7,3 2,5

1,5 Y 3,2 0,84 84,2 7,6 2,5

2,2 Y 4,6 0,85 85,9 7,6 2,5

3,0 Y 6,0 0,87 87,1 7,8 2,5

4,0 Δ 7,8 0,88 88,7 8,3 2,5

5,5 Δ 10,6 0,88 89,2 8,3 2,5

7,5 Δ 14,4 0,88 90,1 7,9 4,0

11,0 Δ 20,6 0,89 91,2 8,1 4,0

15,0 Δ 27,9 0,89 91,9 8,1 6,0

18,5 Δ 34,2 0,89 92,4 8,2 10,0

22,0 Δ 40,5 0,89 92,7 8,2 16,0

30,0 Δ 54,9 0,89 93,3 7,6 16,0

37,0 Δ 67,4 0,89 93,7 7,6 25,0

45,0 Δ 80,9 0,9 94,0 7,7 35,0

55,0 Δ 98,5 0,9 94,3 7,7 35,0

75,0 Δ 133,9 0,9 94,7 7,1 50,0

90,0 Δ 160,4 0,9 95,0 7,1 70,0

110,0
Δ

195,6 0,9 95,2 7,1 95,0

132,0
Δ

234,3 0,9 95,4 7,1 120,0

160,0
Δ

283,6 0,91 95,6 7,2 150,0

Таблица 4 – Подключение двухполюсного двигателя к электропитанию 400 В, 50 Гц
3000 об/мин
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Мощность
двигателя, кВт Подключение I ном,

 А
Сos 
φ

КПД,
%

I пуск/
I ном

Сечение жилы 
кабеля,мм2

11,0 Δ 20,6 0,89 91,2 8,1 4,0

15,0 Δ 27,9 0,89 91,9 8,1 6,0

18,5 Δ 34,2 0,89 92,4 8,2 10,0

22,0 Δ 40,5 0,89 92,7 8,2 16,0

30,0 Δ 54,9 0,89 93,3 7,6 16,0

37,0 Δ 67,4 0,89 93,7 7,6 25,0

45,0 Δ 80,9 0,9 94,0 7,7 35,0

55,0 Δ 98,5 0,9 94,3 7,7 35,0

75,0 Δ 133,9 0,9 94,7 7,1 50,0

90,0 Δ 160,4 0,9 95,0 7,1 70,0

110,0
Δ

195,6 0,9 95,2 7,1 95,0

132,0
Δ

234,3 0,9 95,4 7,1 120,0

160,0
Δ

283,6 0,91 95,6 7,2 150,0

200,0
Δ

352,0 0,9 96,0 7,1 185,0

Таблица 5 – Подключение четырехполюсного двигателя к электропитанию 400 В, 50 Гц
1500 об/мин
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4   ВВОД В ЭКСПЛУАТАЦИЮ

4.1 • ПОДГОТОВКА К ВКЛЮЧЕНИЮ АГРЕГАТА

ВНИМАНИЕ

Перед тем как включить агрегат, обязательно залить в него 
рабочую жидкость и удалить воздух. Пуск и эксплуатация агрегата 
без рабочей жидкости запрещен во избежание выхода из строя 
торцового уплотнения. Чтобы убедиться в том, что агрегат заполнен 
перекачиваемой жидкостью, нужно вывернуть пробку отверстия 
выпуска воздуха (заливки) и дождаться истечения жидкости  
без пузырьков воздуха.

ВНИМАНИЕ

Не допускайте длительной работы агрегата (более двух минут)  
при закрытой запорной арматуре на нагнетательном  
трубопроводе. Возникающие вследствие этого подъем 
температуры и парообразование, приводят к повреждению 
агрегата. В процессе эксплуатации через агрегат должен протекать 
минимальный поток, составляющий не менее 10% от расхода  
в точке с максимальным КПД.
Чтобы избежать опасности травматизма обслуживающего 
персонала или повреждения электродвигателя выходящей  
из агрегата рабочей жидкостью, следует проверить надежность 
глушения всех технологических отверстий в корпусе насоса. 
В особенности это важно для систем отопления и горячего 
водоснабжения.

ВНИМАНИЕ

Перед первым запуском (после монтажа) или после долгого простоя 
следует провернуть вал от руки для профилактики возможного 
склеивания пары трения торцового уплотнения и проверки свободного 
хода вала. Вращение должно быть свободным и равномерным  
по всей окружности.
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4.2 • ПРОВЕРКА АГРЕГАТА ПЕРЕД ЗАПУСКОМ
Перед запуском агрегата необходимо проверить:
•	 степень заполнения насоса жидкостью (должен быть полностью за-

полнен);
•	 соответствие требуемого напряжения агрегата напряжению элек-

трической сети;
•	 исправность подключаемой электрической сети;
•	 правильность подключения агрегата к электрической сети;
•	 наличие и работоспособность всех устройств электрической защиты;
•	 установку защитного ограждения на агрегате;
•	 правильность и  надежность соединения трубопроводов системы, 

в которую установлен агрегат;
•	 запорную арматуру на стороне всасывания — ​должна быть полно-

стью открыта. Запорную арматуру на стороне нагнетания необходи-
мо открывать постепенно после запуска насоса.

•	 рабочее давление в системе, в которую установлен агрегат — ​по ма-
нометру на напорном патрубке.

4.3 • ЗАПОЛНЕНИЕ АГРЕГАТА РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТЬЮ
Агрегат может быть установлен в закрытых и открытых гидросистемах 
с избыточным давлением со стороны всасывания, а также в открытых 
гидросистемах с  уровнем рабочей жидкости ниже уровня агрегата 
и обратным клапаном со стороны всасывания. В случае если уровень 
рабочей жидкости ниже уровня агрегата всасывающая труба не долж-
на располагаться горизонтально, а всегда должна «подниматься» к на-
сосу. В  случае эксплуатации под напором воды всасывающая труба 
всегда должна «склоняться» к насосу. Далее приведены способы за-
полнения агрегата рабочей жидкостью для этих систем.

4.3.1 Закрытые и открытые гидросистемы с избыточным
давлением на стороне всасывания:
•	 закрыть затвор со стороны нагнетания (рисунок 6, поз. 1);
•	 вывинтить пробку отверстия для заливки; (рисунок 6, поз. 3) если 

установлен манометр — ​открыть кран манометра;
•	 удалить воздух, медленно открывая затвор на стороне всасыва-

ния (рисунок 6, поз. 2) до тех пор, пока из отверстия для заливки 
не потечет устойчивый поток рабочей жидкости.
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•	 для полного удаления воздуха рекомендуется некоторое время 
прокручивать от руки вал насоса;

•	 завинтить пробку в отверстие для заливки и закрыть кран манометра.

Рисунок 6

Рисунок 7

4.3.2 Гидросистемы с уровнем рабочей жидкости ниже уровня
всасывающего патрубка агрегата и обратным клапаном
со стороны всасывания:
•	 закрыть затвор на стороне нагнетания (рисунок 7, поз. 1);
•	 полностью открыть затвор со стороны всасывания (рисунок 7, поз. 2);
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•	 вывинтить заглушку отверстия для заливки (рисунок 7, поз. 3);
•	 через отверстие для заливки заполнить агрегат и  всасывающий 

трубопровод рабочей жидкостью;
•	 завернуть заглушку в отверстие для заливки.

4.4 • ВВОД АГРЕГАТА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ
4.4.1 Убедиться, что всасывающий трубопровод и  насос заполнены 
рабочей жидкостью.
4.4.2 Закрыть запорную арматуру на нагнетательном трубопроводе.
4.4.3 Полностью открыть запорную арматуру со стороны всасывания.
4.4.4 Перед включением агрегата проверить затяжку всех пробок 
на корпусе. Момент затяжки пробки отверстия выпуска воздуха (за-
ливки) и пробки сливного отверстия — ​40 Н·м.
4.4.5 Включить на короткое время (не более 10 секунд) агрегат и про-
верить направление вращения: правильное направление вращения 
показано стрелкой на корпусе насоса; в случае необходимости про-
извести смену фаз: поменять местами два любых фазных провода 
в  клеммной коробке электродвигателя, предварительно отключив 
агрегат от электропитания.

ВНИМАНИЕ	

Не допускайте работы агрегата при закрытом затворе 
на нагнетательном трубопроводе более 2 минут.

ВНИМАНИЕ	

Претензии о выходе из строя торцового уплотнения в случае 
отсутствия рабочей жидкости в проточной части насоса при пуске 
и эксплуатации не принимаются.

4.4.6 Включить агрегат и, наблюдая за показаниями манометра, медлен-
но открывать запорную арматуру со стороны нагнетания до тех пор, пока 
насос не создаст давление, соответствующее рабочей точке напорной ха-
рактеристики (примерно середина рабочей области насоса — ​см. график 
Q — ​H в паспорте агрегата). Удалить из системы остатки воздуха.
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Мощность, кВт Количество пусков в час

до 22 15

30; 37 10

45; 55; 75 7

90; 110; 132 3

160; 200 2

Таблица 6

4.4.7 Убедиться, что работающий агрегат не  издает чрезмерного 
шума, и отсутствует течь.
4.4.8 Для проверки правильной работы насосного агрегата измерить 
ток потребления электродвигателя с  помощью токоизмерительных 
клещей по трем фазам питания. Измеренные значения тока по всем 
трем фазам должны быть одинаковыми и не должны превышать зна-
чения тока, которое равно номинальному току штатного электродвига-
теля, умноженного на коэффициент 1,05.

4.5 • КОЛИЧЕСТВО ПУСКОВ
Для предотвращения резкого подъема температуры электродвига-
теля и  излишней механической нагрузки на  насос, вал, прокладки 
и подшипники число пусков в час не должно превышать максималь-
ное число, указанное в таблице 6, в соответствии с мощностью элек-
тродвигателя.

ВНИМАНИЕ	

Рекомендуется сохранять положение рабочей точки насоса 
в области между 25…90% от максимального расхода жидкости  
(для рассматриваемого размера рабочего колеса), так как  
при очень низком или очень высоком расходе агрегат имеет  
низкий КПД.
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4.6 • ПРОВЕРКА РАБОТЫ АГРЕГАТА
В ХОДЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ
При нормальных условиях эксплуатации необходимо периодически 
проверять:
•	 отсутствие повышенных утечек жидкости, пункт 5.1.2;
•	 отсутствие вибраций и аномального шума;
•	 отсутствие колебаний расхода;
•	 температура окружающей среды не превышает +40 ºC;
•	 температура корпуса электродвигателя не превышает +80 ºC;
•	 потребление тока электродвигателем не  превышает значение, 

указанное на табличке.
В случае несоответствия условий эксплуатации условиям, перечислен-
ным выше, необходимо остановить агрегат и выяснить причину.

4.7 • ОСТАНОВКА АГРЕГАТА
4.7.1 Закрыть запорную арматуру на нагнетательном трубопроводе.
4.7.2 Отключить агрегат от электросети.
4.7.3 Закрыть запорную арматуру на всасывающем трубопроводе.
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5   ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Для гарантированной безопасности эксплуатации и  сокраще-
ния эксплуатационных расходов рекомендуется заключить дого-
вор на техническое обслуживание с сервисным подразделением 
ООО ПКФ «ЛИНАС».

5.1 • ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Перед началом работ по техническому обслуживанию 
необходимо остановить агрегат, отключить от электрической 
сети, стравить давление из агрегата и принять меры, 
исключающие возможность несанкционированного или 
случайного включения агрегата. Эти работы должны 
выполняться только квалифицированным персоналом!

5.1.1 Закрытые подшипники электродвигателей не требуют техни-
ческого обслуживания (см. п. 5.2.6). Электродвигатели, оснащенные 
пресс-масленками, необходимо смазывать термостойкой смазкой 
на литиевой основе (см. пункт 5.2.7). В случае сезонной эксплуатации 
(период простоя двигателя составляет более 6 месяцев в течение года) 
рекомендуется смазывать двигатель при выводе его из эксплуатации.
5.1.2 Торцовое уплотнение не требует постоянного технического об-
служивания.
Механическое торцовое скользящее кольцевое уплотнение, рису- 
нок 8 — ​это изнашивающаяся деталь, которая подлежит замене в слу-
чае появления течи. Следует учитывать, что течь в несколько капель  
в  течение часа является нормальным явлением, особенно в  случае 
перекачивания водо-гликолевых смесей. В соответствии с ГОСТ 22247 
утечка через торцовое уплотнение не должна быть более 0,03 л/ч.
Если возникает интенсивная утечка, рекомендуем обратиться к специ-
алистам ООО ПКФ «ЛИНАС».

ВНИМАНИЕ	

Торцовое уплотнение вала требует крайне аккуратного 
обращения.

5.1.3  В  случае простаивания агрегата, наполненного водой, для 
предотвращения блокировки проточной части (коррозия щелевого 
уплотнения), необходимо проводить кратковременный (на 2÷5 с) пуск 
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агрегата в ручном режиме при закрытой запорной арматуре на нагне-
тательном трубопроводе один раз в месяц.
Если в период длительного простоя возможна опасность замерзания, 
то рабочая жидкость из агрегата должна сливаться. Для этого нужно 
отвернуть пробку для выпуска воздуха и пробку сливного отверстия 
(рисунок 9).

1 – вращающаяся часть; 
2 – неподвижная часть; 
3 – эластомеры; 
4 – пружины; 
5 – корпус уплотнения1

54

23

3

Рисунок 8 – Схема торцового уплотнения

Рисунок 9 – Слив рабочей жидкости

5.1.4 Если агрегат снимается с  эксплуатации на  длительное время 
и  из  него слита перекачиваемая жидкость, рекомендуется время 
от времени проворачивать вал вручную, чтобы предотвратить заеда-
ние вращающихся частей агрегата. В случае если вручную вал про-
вернуть не удается, то рекомендуется провести разборку насоса с де-
фектацией и заменой поврежденных деталей.
5.1.5 У агрегатов, из которых на период длительного простоя была 
слита рабочая жидкость, необходимо смазывать вал одной-двумя 
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каплями силиконового масла вблизи торцового уплотнения. Это по-
зволит избежать залипания поверхностей уплотнения агрегата. Перед 
смазкой необходимо снять защитное ограждение.
5.1.6 Систематически проводить техническое обслуживание элект-
родвигателя агрегата (см. подраздел «5.2 Техническое обслуживание 
и периодические осмотры на интервал эксплуатации 2 года»).
При техническом обслуживании электродвигателя необходимо прово-
дить наружный осмотр, очищать корпус двигателя и  вентиляционные 
отверстия от грязи, проверять надежность заземления и состояния кон-
тактных соединений, проверять исправность и надежность крепления 
электродвигателя к фланцевому адаптеру агрегата и опорной плите.
При проведении текущего ремонта электродвигателя необходимо об-
ратиться в сервисную службу завода-изготовителя.

5.2 • ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
И ПЕРИОДИЧЕСКИЕ ОСМОТРЫ НА ИНТЕРВАЛ
ЭКСПЛУАТАЦИИ 2 ГОДА
5.2.1 Один раз в месяц проводить визуальный осмотр насосного агре-
гата, при необходимости проводить очистку корпуса электродвигате-
ля. Для очистки наружной поверхности агрегата от пыли использовать 
щетку с мягкой щетиной. В случае запыленного помещения регулярно 
продувать сжатым воздухом поверхности электродвигателя, прием-
ные отверстия крышки вентилятора. Необходимо следить за темпера-
турным режимом в помещении, чтобы исключить, перегрев оборудо-
вания. При сильных загрязнениях агрегата выключить его и протереть 
слегка смоченной тканью без моющих средств.
5.2.2 Не реже одного раза в месяц проверять потребляемый ток, ра-
бочие гидравлические характеристики агрегата, а  также отсутствие 
посторонних шумов и вибраций при работе. Эта первичная диагности-
ка указывает на состояние гидравлической части, состояние обмоток 
двигателя и соответствие насоса рабочим параметрам системы.
5.2.3 Через один месяц, а в дальнейшем через каждые три месяца 
после пуска проверять затяжку клемм проводов в клеммной коробке 
электродвигателя, а также состояние этих клемм.
5.2.4 После продолжительного простоя насоса в течение одного или 
более месяцев перед пуском проводить проверку свободного враще-
ние вала агрегата.
5.2.5 Рекомендуется раз в 2÷4 года делать профилактическую замену 
уплотнения вала агрегата. Во время работы возможны незначитель-
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Типоразмер
двигателя,

мм

Периодичность пополнения смазки в часах 
эксплуатации при номинальной частоте  

вращения, об/мин.
Количество 
смазки на 

подшипник, г
3000 1500

132 9000 16000 15-20
160 8000 14000 25-30
180 6000 10000 30-40
200 5000 9000 40-50
225 4000 7000 50-60
250 3500 6000 60-70
280 2500 4500 70-80
315 2000 3500 90-100

Таблица 7

ные капельные утечки. Однако периодически следует проводить визу-
альный контроль. При явно выраженных утечках необходимо выпол-
нить замену уплотнений.
5.2.6 Для электродвигателей, оснащенных закрытыми подшипниками 
с долговременной смазкой, рекомендуется выполнять их замену при рабо-
те в условиях температуры окружающей среды плюс 40 °C примерно че-
рез 8000 часов эксплуатации для 2‑х полюсных двигателей и через 14000 
часов эксплуатации для 4‑х полюсных, но не реже одного раза в 2÷3 года.
При работе в условиях температуры окружающей среды плюс 20 °C 
можно ожидать удвоенного срока эксплуатации подшипников.
Эксплуатация при температуре окружающей среды более плюс 40 °C 
недопустима.
Указанные сроки службы действительны для двигателей, введенных 
в эксплуатацию до одного года после даты изготовления.
Максимально допустимая температура подшипника при эксплуатации:
•	 плюс 90 °C, замеренная встроенным в подшипниковый узел тер-

мометром сопротивления;
•	 плюс 80  °C, замеренная на  подшипниковым щите или крышке 

подшипника снаружи двигателя в зоне прилегания подшипника.
5.2.7 Для электродвигателей, оснащенных открытыми подшипниками 
с пополнением смазки в процессе эксплуатации через пресс-масленку, 
средняя периодичность пополнения смазки при температуре окружа-
ющей среды плюс 20 °C (примерная температура поверхности щита 
в зоне подшипника 60 °C) указана в таблице 7.
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При увеличении температуры окружающей среды или температуры 
щита в зоне подшипника на каждые 10 °C периодичность уменьша-
ется в два раза.
В благоприятных условиях значения периодичности могут быть увели-
чены не более чем в полтора раза, если температура подшипника ниже 
плюс 70 °C (температура щита в зоне подшипника ниже плюс 60 °C).
При замене смазки использовать высококачественные мыльные смаз-
ки на основе комплекса лития и минерального масла, имеющие сле-
дующие свойства:
•	 вязкость основного масла 70–150 сСт при плюс 40 °C;
•	 твердость NLGI степени 2 или 3.
Максимально допустимая температура подшипника при эксплуатации:
•	 плюс 90 °C, замеренная встроенным в подшипниковый узел тер-

мометром сопротивления;
•	 плюс 80  °C, замеренная на  подшипниковым щите или крышке 

подшипника снаружи двигателя в зоне прилегания подшипника.
Повышенный уровень шума подшипника и нетипичные вибрации ука-
зывают на износ подшипника. Подшипник или электродвигатель в та-
ком случае следует заменить.
5.2.8 Для предотвращения выхода из  строя агрегата, при темпера-
туре окружающего воздуха ниже плюс 1  °C, следует слить жидкость 
из системы, открутив дренажную пробку (в нижней части корпуса на-
соса) и пробку заливного отверстия. После этого следует закрутить обе 
пробки обратно, не затягивая их.
При отсутствии угрозы замерзания не  следует сливать жидкость 
из агрегата. В этом случае один раз в неделю рекомендуется прокру-
чивать вал агрегата на несколько оборотов для профилактики блоки-
ровки вращающихся частей проточной части.
5.2.9 График проведения работ по техническому обслуживанию при 
непрерывной эксплуатации приведен в таблице 8.
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Быстроизнашивающаяся деталь 
или компоненты

Торцовое 
уплотнение

Подшипники насоса 
и э/двигателя

Обмотка  
э/двигателя

Срок службы
(ориентировочный), ч

от 10000 
до 30000

от 5000 
до 50000

25000 
Макс. темп-ра 

окр. среды    
40º С 

Интервал замены
(рекомендуемый)

Непрерывная 
эксплуатация 1 – 2 года 1 – 5 лет 3 года

15 рабочих 
часов в день 2 – 4 года 3 – 10 лет 6 лет

Таблица 9

Сроки службы имеют достаточно большой разбег ввиду различных 
условий эксплуатации, а также наличия/отсутствия частотного регули-
рования агрегата.

Таблица 8 – График проведения работ по техническому обслуживанию при непрерывной 
эксплуатации (24 часа в сутки)

Период 
работ

Пуск 1  
мес.

3  
мес.

6  
мес.

9  
мес.

1  
год

15  
мес.

18  
мес.

21 
мес.

2  
года

Номер 
работ 
по ТО

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3,
5.2.5*,
5.2.6*

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3

5.2.1,
5.2.2,
5.2.3,
5.2.5*,
5.2.6*

* — ​необходимость определяется эксплуатирующей организацией  
в зависимости от состояния торцового уплотнения и подшипников.

5.2.10 Примерные сроки службы компонентов насоса до рекоменду-
емой их замены указаны в таблице 9.
Приведенные ниже рекомендации следует соблюдать с учетом усло-
вий эксплуатации конкретного блока, а именно следующих условий:
•	 температура, давление и  качество перекачиваемой среды для 

скользящего торцового уплотнения;
•	 давление и температура окружающей среды для двигателя и про-

чих элементов конструкции;
•	 частота запусков, непрерывная или временная эксплуатация.
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Критерий отказа агрегата — ​увеличение температуры подшипника 
электродвигателя выше плюс 95 °C, повышенная вибрация.
Критерий предельного состояния агрегата — ​уменьшение напора бо-
лее чем на 10% от номинального значения по причине износа вну-
тренних частей насоса.

5.3 • ЗАМЕНА ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ И ТОРЦОВОГО
УПЛОТНЕНИЯ (позиции см. Приложение А)
5.3.1 Общие действия при замене электродвигателя и (или) торцово-
го уплотнения:
•	 остановить агрегат, отключить его от сети электропитания;
•	 закрыть запорную арматуру на всасывающей и напорной линиях;
•	 отсоединить электрический кабель от клеммной коробки;
•	 слить рабочую жидкость из корпуса насосной части;
•	 снять защитное ограждение (поз. 32);
•	 выкрутить винты (поз. 30), соединяющие фланцевый адаптер  

(поз. 38) и крышку корпуса (поз. 4) с корпусом (поз. 1);
•	 выкрутить винты (поз. 12), фиксирующие электродвигатель 

на раме (поз. 15). Демонтировать электродвигатель вместе с флан-
цевым адаптером, крышкой корпуса, валом насоса (поз. 7), торцо-
вым уплотнением (поз. 5) и рабочим колесом (поз. 3), используя, 
при необходимости, грузоподъемное устройство;

•	 установить демонтированный узел рабочим колесом вверх, ис-
ключив возможность деформации кожуха вентилятора электро-
двигателя;

•	 открутить гайку рабочего колеса, снять рабочее колесо и удалить 
шпонку (поз. 23) вала насоса;

•	 с помощью отвертки разжать разрезное кольцо торцового уплот-
нения (поз. 5), снять пружину с  кольцом, аккуратно приподнять 
подвижную часть уплотнения и  снять его с  вала. Не  допускайте 
повреждения вала и подвижной части уплотнения (если не заме-
няется уплотнение);

•	 снять с вала крышку корпуса с неподвижной частью уплотнения, 
с помощью инструмента удалить неподвижную часть уплотнения. 
Не допускайте повреждения контактной поверхности (если не за-
меняется уплотнение).
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5.3.2 При замене электродвигателя (после выполнения  
пункта 5.3.1):
•	 открутить болты (поз. 39) крепления фланцевого адаптера к элек-

тродвигателю, снять адаптер;
•	 ослабить установочные винты (поз. 37b) вала насоса, не вывора-

чивая их полностью, снять вал;
•	 заменить электродвигатель, установить вал насоса на  вал дви-

гателя до  упора, предварительно очистив и  смазав посадочные 
поверхности валов. Затянуть установочные винты вала насоса, мо-
менты затяжки указаны в таблице 10.

Тип винта муфты Крутящий момент, Н·м

М 5 8

М 6 12

М 8 28

Габарит 
двигателя

Мощность, 
кВт Болт Крутящий 

момент, Н·м

80 – 90 0,75-1,1-1,5-2,2 М10 30

 100 – 112  – 132  3,0-4,0-5,5-7,5 М12 55

160-180-200-225-250-280 11,0-15,0-18,5-22,0-30,0-
37,0-45,0-55,0-75,0-90,0 М16 125

315 110,0-132,0-160,0-200,0 М20 230

Таблица 10

Таблица 11

•	 установить на  электродвигатель фланцевый адаптер, затянуть 
крест-накрест болты, моменты затяжки указаны в таблице 11.

•	 установить торцовое уплотнение соблюдая последовательность, 
приведенную в пункте 5.4.3;
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•	 после замены электродвигателя подключить агрегат к электросе-
ти и выполнить пуск агрегата в соответствии с разделом «4 Ввод 
в эксплуатацию».

5.3.3 При замене торцового уплотнения (после выполнения 
пункта 5.3.1):

ВНИМАНИЕ	

Установку торцового уплотнения проводить без перчаток  
и используя протирочный материал, щетки, кисточки  
для смазки не оставляющие ворсинок.

•	 перед установкой нового торцового уплотнения необходимо тща-
тельно очистить вал насоса, не применяя абразивные материалы.

•	 при обнаружении повреждений, вал подлежит замене;
•	 смазать посадочную поверхность вала насоса под торцовое 

уплотнение и части уплотнения водным раствором мыла для рук 
или глицерин. Нельзя использовать средства для мытья посуды 
или жидкое мыло;

•	 установить в  крышку корпуса неподвижную часть уплотнения 
с  манжетой контактной поверхностью наружу и  слегка вдавить 
ее до плотной посадки в гнездо без перекоса. Рекомендуется ис-
пользовать монтажную втулку. Протереть контактную поверхность 
сухим материалом для удаления остатков смазки;

•	 установить крышку корпуса на вал насоса;
•	 установить на вал насоса подвижную часть уплотнения контакт-

ной поверхностью вниз, продвинуть по  валу, протереть насухо 
контактную поверхность, продвинуть до смыкания с неподвижной 
частью. Наличие смазки и механических частиц на поверхностях 
пары трения не допускается;

•	 установить пружину с разрезным кольцом сверху, нажать на коль-
цо, выдерживая установочный размер L (рисунок 10), указанный 
в таблице 12;

•	 установить шпонку вала, рабочее колесо, шайбу, пружинную шай-
бу и затянуть гайку рабочего колеса;

•	 заменить, при необходимости, уплотнительное кольцо (поз. 6)   
корпуса насоса. Установить на  собранный узел корпус насоса,  
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закрутить винты моментами, указанными в  таблице 11. Затяжку 
производить крест-накрест. Провернуть вал вручную, вращение 
должно быть плавным, без заеданий по всей окружности;

•	 установить защитное ограждение;
•	 после замены торцового уплотнения подключить агрегат к элек-

тросети и  выполнить пуск агрегата в  соответствии с  разделом 
«4 Ввод в эксплуатацию».

Рисунок 10 - Установка торцового уплотнения

Модель торцового уплотнения d, мм L, мм

NIS-24/BSE4 24 30

NIS-32/BSE4 33 35

NIS-40/BSE4 40 39

NIS-53/BSE4 53 44

NIS-60/BSE4 60 49

Таблица 12
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6   ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

При погрузке, разгрузке и транспортировании агрегат должен пере-
мещаться в соответствии с ГОСТ 12.3.020.
Погрузочно-разгрузочные работы выполнять в  соответствии 
с  ГОСТ  12.3.009 и  по  соответствующим разделам СНиП 12–03,  
СНиП 12–04.
Транспортирование агрегатов разрешается производить всеми вида-
ми транспорта в соответствии с требованиями и правилами перевозки 
грузов, действующих на этих видах транспорта.
Агрегат допускается транспортировать только в  горизонтальном по-
ложении. Возможность ударов и перемещений внутри транспортного 
средства должна быть исключена во избежание повреждений вслед-
ствие падения или удара, особенно при температуре ниже минус 5 ºС.
Условия транспортирования в части воздействия климатических фак-
торов внешней среды — ​4 (Ж2) по ГОСТ 15150; условия транспортиро-
вания в части воздействия механических факторов — ​С по ГОСТ 23170.
Условия хранения в  части воздействия климатических факторов 
внешней среды — ​1 (Л) по  ГОСТ  15150. Минимальная температура 
хранения — ​не ниже минус 10 ºС.
На время хранения патрубки насоса необходимо закрыть технологи-
ческими заглушками, чтобы исключить попадание грязи или посто-
ронних предметов в корпус насоса.

ВНИМАНИЕ	

Рым-болты электродвигателя нельзя использовать для подъема 
всего агрегата в сборе.

Рисунок 11 - Схема строповки

При транспортировании агрегаты 
необходимо поднимать с  помощью 
ремней (рисунок 11).
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Утилизация агрегата или его деталей должна производиться по техно-
логии эксплуатирующей организации.
В конструкцию насосов не входят драгоценные металлы и элементы, 
наносящие ущерб окружающей среде и здоровью людей.

7   УТИЛИЗАЦИЯ



41

Характерные неисправности и  способы их устранения приведены 
в таблице 13.
В  случае возникновения неисправностей в  течение гарантийно-
го срока, просим Вас заполнить рекламационный акт (см. паспорт, 
Приложение А), где необходимо указать точную и исчерпывающую 
информацию о характере неисправности, чтобы специалист по тех-
ническому обслуживанию мог подготовить необходимые запасные 
узлы и детали.
Технические характеристики оборудования должны указываться в со-
ответствии с данными на фирменной табличке.
При возникновении необходимости ремонта агрегата по  истече-
нии гарантийного срока эксплуатации рекомендуем обращаться 
в  сервисную службу ООО ПКФ «Линас», заполнив заявку на ремонт  
(см. паспорт, Приложение Б).

8   ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ  
       И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

Неисправность Причина Устранение

1. Электродвигатель 
после включения  
не запускается.

Нет электропитания 
двигателя.

Подключить 
электропитание.

Перегорели 
предохранители.

Заменить предохранители.

Сработал защитный 
автомат электродвигателя.

Вновь включить защитный 
автомат электродвигателя.

Неисправны контакты или 
катушка коммутирующего 
устройства.

Заменить контакты  
или катушку соленоида.

Неисправен 
предохранитель системы 
управления.

Отремонтировать цепь 
управления.

Неисправен 
электродвигатель.

Заменить 
электродвигатель.

Таблица 13
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Неисправность Причина Устранение

2. Сразу после включения 
срабатывает автомат 
защиты электродвигателя.

Перегорели 
предохранители/
установочный автомат.

Вновь установить 
предохранители/включить 
установочный автомат.

Неисправны контакты 
автомата защиты двигателя.

Заменить контакты 
автомата защиты двигателя.

Ослабло или повреждено 
соединение кабеля.

Затянуть крепление  
или заменить соединение 
кабеля.

Неисправность обмотки 
электродвигателя.

Заменить обмотку 
электродвигателя.

Механическая блокировка 
агрегата.

Деблокировать агрегат.

Автомат защиты 
отрегулирован на слишком 
низкое значение  
или неправильно выбран  
его рабочий диапазон.

Выполнить правильную 
установку автомата защиты 
электродвигателя.

3. Автомат защиты 
двигателя срабатывает 
время от времени.

Автомат защиты 
отрегулирован на слишком 
низкое значение или 
неправильно выбран его 
рабочий диапазон.

Выполнить правильную 
установку автомата защиты 
электродвигателя.

Время от времени падает 
напряжение в сети.

Проверить напряжение  
в сети.

4. Автомат защиты 
включен, но насос  
не работает.

Нет электропитания 
двигателя.

Подключить 
электропитание.

Перегорели предохранители. Заменить предохранители
Неисправны контакты или 
катушка коммутирующего 
устройства.

Заменить контакты  
или катушку соленоида.

Неисправен предохранитель 
системы управления.

Отремонтировать цепь 
управления.         

5. Агрегат имеет 
нестабильную 
производительность.

Слишком мал подпор  
на приеме агрегата 
(опасность кавитации).

Проверить уровень 
жидкости со стороны 
всасывания агрегата.

Забита грязью всасывающая 
магистраль или агрегат.

Промыть всасывающую 
магистраль или агрегат.

Агрегат подсасывает воздух. Проверить герметичность 
линии всасывания агрегата.
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Неисправность Причина Устранение

6. Агрегат работает,  
но подачи воды нет.

Забита грязью всасывающая 
магистраль или агрегат.

Промыть всасывающую 
магистраль или агрегат.

Приемный или обратный 
клапан заблокирован  
в закрытом положении.

Отремонтировать 
приемный или обратный 
клапан.

Разгерметизация  
во всасывающей линии.

Выполнить 
соответствующий ремонт  
во всасывающей линии.

Воздух во всасывающей 
линии или в агрегате.

Проверить уровень 
жидкости со стороны 
всасывания агрегата.

Электродвигатель имеет 
неправильное направление 
вращения.

Изменить направления 
вращения 
электродвигателя.

7. После выключения 
агрегат вращается  
в обратном направлении.

Поврежден приемный или 
обратный клапан.

Отремонтировать 
приемный или обратный 
клапан.

8. Разгерметизация 
уплотнения вала.

Дефект торцевого 
уплотнения.

Заменить торцевое 
уплотнение вала.

9. Шумы. Кавитация в агрегате. Проверить уровень 
жидкости со стороны 
всасывания, увеличить 
подпор.

Повышенное сопротивление 
прокручиванию вала 
агрегата из-за неправильной 
регулировки его по высоте.

Правильно отрегулировать 
установку вала агрегата  
по высоте.

Подшипники 
электродвигателя.

Заменить подшипники 
электродвигателя.
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ПРИЛОЖЕНИЕ A (СПРАВОЧНОЕ)
КОНСТРУКЦИЯ АГРЕГАТА

№ Наименование № Наименование

1 Корпус 23 Шпонка

2а Заднее износостойкое кольцо 25 Гайка

2b Переднее износостойкое кольцо 26 Пробка

3 Рабочее колесо 30 Винт, шайба

4 Крышка корпуса 31 Винт

5 Торцовое уплотнение 32 Защитное ограждение

6 Уплотнительное кольцо 33 Пружинная шайба

7 Вал насоса 34 Шайба рабочего колеса

11 Электродвигатель 37a Втулка двигателя

12 Болт, шайба 37b Установочный винт

13 Шпонка электродвигателя 37c Шестигранный вин

15 Рама 38 Фланцевый адаптер

18 Болт, шайба 39 Болт, шайба, гайка
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